Roller, utbildning och certifiering 1
solelsbranschen

Andrea Carlgren, 2020-10-12
Svensk Solenergi
Version 2



Sammanfattning

Solelsbranschen ér en snabbt vixande bransch dér kvaliteten pd mindre installationer varierar
till f61jd av ménga nya aktorer. Det finns tydliga regelverk kring installation av solceller:
bygglov- och anmilningsplikt, personalliggare, egenkontroll av elinstallation och krav pa
upprittande av arbetsmiljéplan. Anda utfors var fjirde elinstallation av en person som inte ir
registrerad hos elsékerhetsverket eller tillhor ett registrerat foretags egenkontrollprogram. For
att hoja kvaliteten pé installationer i Europa finns krav frdn EUs fornybarhetsdirektiv pé att
det ska finnas en ackrediterad certifiering for installatérer av mindre anldggningar inom bland
annat solel. I Sverige idag finns certifieringen CIN2 som utfdrdas av Incert, dér utbildningen
halls av Heta utbildningar i Hirndsand pa uppdrag av Energimyndigheten. Incert invantar
ackreditering frdn Swedac och utfardar sé lange tillfalliga certifikat. Osdkerheten i om
certifieringen kommer att bli ackrediterad i kombination med att branschen anser att det 4r en
enklare certifiering som saknas har gjort att Svensk Solenergi har beslutat att utforma en egen
montdrscertifiering. Ett forsta steg dr att definiera vilka roller som finns 1 den relativt unga
branschen. Syftet med uppdraget dr darfor att undersoka vilka roller som finns vid installation
av solceller for att i framtiden eventuellt kunna utdka certifieringen att inkludera dven dessa
grupper, att foresla en struktur for hur en certifiering skulle kunna ldggas upp samt att
beskriva utbildningslandskapet. Under viren holls en extern och en intern hearing 1 syfte att
diskutera rolluppdelning och innehéll i en certifiering. I 6vrigt har mail- och
telefonkorrespondens med personer i branschen genomforts som tillsammans med
information frin hemsidor och platsannonser ligger till grund for slutsatserna.

De yrkesroller som har kunnat definieras &r solcellsmontér, ledande montor, elmontér,
projektdr och projektledare. Begreppet installator refererar till foretaget som installerar och
inte personen som utfor installationen. Rollfordelningen varierar mycket frén foretag till
foretag och ju hogre upp 1 organisationen, desto mer skiljer sig rollfordelningen. Det finns ett
antal privata utbildningar som svarar bra mot de definierade rollerna. Det finns dven sex
YH-utbildningar som &r mer omfattande och resulterar 1 mojligheten att arbeta inom flera
delar av solcellsbranschen. Det skulle darfor kunna vara en idé att dopa om, framf6rallt de
langre projektors- och teknikerutbildningarna, till exempelvis solelspecialist, som inte syftar
pa en specifik roll utan snarare pa att studenten far gedigen kunskap inom solelsomrédet.

Eftersom de storre foretagen, i ett forsta skede, kan ha svart att certifiera samtliga av sina
montorer skulle det underlitta om den forsta montdrscertifieringen som Svensk Solenergi
utformar riktar sig till den ledande montoren. I ett nésta steg dr det intressant att certifiera
montdrer och elmontdrer. Att fortsdtta med en foretagscertifiering dr sedan ett ytterligare steg
dér det bland annat kan stillas krav pa certifierad personal. En foretagscertifiering skulle s&
smaningom kunna vara krav for medlemskap 1 Svensk Solenergi. For att sékerstélla att
branschen dr 6verens om rekommendationer vid installation av solceller och for att 1 ett sista
skede kunna utesluta foretag fran foreningen borde dven en branschstandard arbetas fram.



Det ska ga att certifiera sig pa flera olika sétt och genom att krdva olika arbetslivserfarenhet
beroende pd utbildningsniva. Dé har alla mdjlighet att certifiera sig, oavsett bakgrund. Ett
teoretiskt prov gdr att genomfora online och praktiska fardigheter kan testas med ett praktiskt
prov vid uppréttade provplatser, intrddesbesiktning av installationer, inlamning av ett antal
egenkontroller eller en kombination av dessa. Kostnad och arbetsbelastning maste vdgas mot
nyttan for de olika alternativen. Omcertifiering var femte ar bedoms rimligt och det bor
undersokas vidare om foreningen ska kalla certifieringen for auktorisation snarare dn
certifiering.
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1. Inledning

Solcellsbranschen véxer snabbt och fler och fler dr intresserade av att installera solceller pa
sina tak. If Forsdkringar' menar att mindre solcellsanldggningar tenderar att halla en lagre
kvalitet till f61jd av flera nya aktorer inom detta segment. RISE?, pa uppdrag av
energimyndighetens Testlab, beskriver de vanligaste felen vid installation av solpaneler som
fel kopplade till forlaggning av likstromskablar och bristande dokumentation. Ungefir 1 var
fjdrde anlédggning har elinstallationsarbete utforts av personer som varken varit registrerade
hos elsdkerhetsverket eller ingétt i ett registrerat foretags egenkontrollprogram. Med tanke pa
att nagon regelritt besiktning séllan utfors pa en nyinstallerad villaanldggning &r installatdrens
egenkontroll sédrskilt viktig. Den genomsnittliga privatkunden har délig kinnedom om vad hen
bestiller och dr dalig pa att f6lja upp anldggningens prestanda. Hos kommunen finns klimat-
och energirddgivare som som bestdllaren kan kontakta for att fa tillgang till neutral
information.

Idag finns ett antal yrkeshdgskoleutbildningar och privata utbildningar f6r projektorer,
montdrer och andra aktdrer inom branschen. Alla varierar i innehall och de foljer inte ndgon
gemensam standard. Detta gor att en montors (eller annan yrkesrolls) utbildning kan vara svér
att virdera for konsumenten. Det finns ddrmed ett behov av att undersdka huruvida certifikat
skulle underlitta for konsumenten, och 1 sa fall hur de bor utformas.

Svensk Solenergi dr en branschférening som med cirka 260 professionella medlemsforetag
representerar den svenska solenergibranschen. Foreningen menar att omvandling av
solinstralning till vdrme och elektricitet kommer ha en viktig roll for en hallbar
energiforsorjning i Sverige. Redan innan projektets start beslutades att utveckla en certifiering
for montorer. Syftet med det hir uppdraget dr darfor att gd vidare med att undersoka vilka
roller som kan definieras i den relativt unga branschen for att i framtiden eventuellt kunna
utdka certifieringen att inkludera dven dessa grupper, att foresla en struktur for hur en
certifiering skulle kunna ldggas upp, samt att beskriva utbildningslandskapet. Denna rapport
fokuserar pé solcellsmarknaden som ar avsevért mycket storre dn solvirmemarknaden i
Sverige just nu.

Lhttp://www.energimyndigheten.se/globalassets/tester/slutrapport-besiktning-av-solcellsanlaggningar-20191222-
signerad.pdf
2http://www.energimyndigheten.se/globalassets/tester/incidentrapportering-for-solceller-i-sverige-7-nov-2019-si

gnerad.pdf
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2. Myndighetskrav

Regelverken kring installation av solceller dr tydliga, men dnda blir det problem...
2.1 Bygglov- och anmaélningsplikt

Det ér viktigt att kontrollera om installationen dr bygglovs- eller anmélningspliktig enligt krav
1 plan- och bygglagen. Det d&r kommunen som avgor i1 varje enskilt fall om installationen ar
bygglovs- eller anmélningspliktig. Installationer av solceller som foljer byggnadens form och
inte ersétter befintligt tak eller dndrar byggnadens yttre utseende avsevért ar generellt inte
bygglovspliktiga, sivida det inte framgar ndgot annat i kommunens detaljplan.’

2.2 Personalliggare

Skatteverket stiller ytterligare krav pa dig som bestillare av solceller. Som byggherre har du
skyldighet att anmila byggarbetsplatser 6ver fyra prisbasbelopp (&ar 2020: 189 200 kronor)
exklusive moms till skatteverket och det finns &ven krav péd upprittandet av elektronisk
personalliggare for dessa installationer. Genom en elektronisk personalliggare registreras vem
som utfor ett visst arbete och nir. Det finns tv4 situationer dd personalliggare inte behdver
foras:* Du har inga skyldigheter kopplade till personalliggare om du ir en privatperson som
bygger for privat bruk. Det géller &ven om du anlitar en entreprendr. Du har heller inte dessa
skyldigheter om den sammanlagda arbets- och materialkostnaden for byggverksamheten pé en
viss byggarbetsplats berdknas bli hogst fyra prisbasbelopp. Byggherren kan dverlata
skyldigheterna till entreprendren, som da maste se till att alla skyldigheter fullgors. Det finns
inte ndgra myndighetskrav pé slutbesiktning av solcellsanldggningar, men det gors dnda
ibland pa begiran av bestillaren.

ID06

Det 1 sdrklass vanligaste personalliggarsystemet inom byggbranschen ar ID06, vissa storre
byggforetag stiller till och med krav pa anvindning av detta system. Det finns egentligen tva
separata system i ID06. Det ena dr for installationsforetag som bestéller kort till sina anstéllda
for att de ska kunna arbeta pa byggarbetsplatser kopplade till ID06. Det andra &r {6r
byggherren som registrerar entreprenaden hos skatteverket och har ansvar for att arrangera
systemet med personalliggare. De som utfor arbetet betalar dirmed bara kostnaden for korten,
medan byggherren betalar en summa per dag och entreprenad for anvindning av systemet.

Eftersom det ofta handlar om en totalentreprenad vid installation av solceller hos
privatpersoner tar installationsforetaget 6ver rollen som byggherre och dirmed dven ansvaret
att fora personalliggare. Méanga viljer da ett annat system dn ID06. Troligtvis eftersom de
storre foretagen som arbetar bade mot foretag och privatpersoner ibland har en uppdelning av
de anstdllda: de som jobbar business-to-business (B2B) och de som jobbar

? https://www.svensksolenergi.se/upload/nyheter/nyheter-2020/solenergianlaggningar_och_bygglovsregler.pdf
4https://www.skatteverket.se/foretagochorganisationer/arbetsgivare/personalliggare/personalliggarebyggbransche
n/byggherrensskyldigheter.4.5a85666214dbad743{f86a4.html
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Business-to-consumer (B2C). Till foljd av uppdelningen har de som jobbar B2B ID06-kort,
da det dr krav pa ménga storre byggarbetsplatser, men inte de som jobbar B2C.

Fordelar med IDO06 dr att numret fran arbetsplatsregistreringen kopplas till ID06-14saren vilket
forenklar vid kontroller fran skatteverket och att utbildningar och certifieringar samlas pa
kortet vilket gor att det snabbt gér att kontrollera att rétt saker gors av ritt person. ID06 har
flera olika typer av tjénster. I grunden tillhandahdller systemet ndrvaroregistrering i
elektronisk personalliggare. I praktiken skots in- och utcheckning av personal antingen
genom att blippa kort vid en lasare eller genom digital registrering i en app. Utdver
ndrvaroregistrering har de nadgot som kallas kompetensdatabasen, vilket dr den tjénst dir
utbildningar och certifieringar kopplat till specifika personer gér att hitta. Svensk Solenergi
kan till exempel ansdka om att bli organisation med tillging till att 14gga till certifikat pa
personnummerniva. Néir personerna med det tillagda certifikatet sedan &r ute pd en
byggarbetsplats kan de direkt visa upp sin certifiering om kunden efterfragar det. De har
ocksé tjansten foretagskoll diar ID06, vid efterfragan, kan kontrollera skatt, sociala avgifter
och annan relevant information kopplat till foretag.

2.3 Egenkontroll

Enligt elsékerhetslagen finns krav pa egenkontrollprogram for allt elinstallationsarbete.
Egenkontrollprogrammet &r ett sitt att dokumentera, folja upp och implementera interna
rutiner pa foretaget med syfte att identifiera brister och sédkerstilla att den som genomfor
elinstallationen har réitt kompetens for arbetet. Ett foretag som installerar solceller ska finnas
med i elsdkerhetsverkets register med foretag som fér utfora denna typ av installationer.
Elinstallationsforetaget maste ha en elinstallator for regelefterlevnad med auktorisation A
(fullstindig) eller AL (1agspanning). Varje medarbetare som utfor elinstallationsarbete
behdver inte ha egen auktorisation, men personen maste inga i installationsforetagets
egenkontrollprogram. Det dr alltsé elinstallationsforetagets ansvar att genom det uppréttade
egenkontrollprogrammet sékerstélla att berdrda pé foretaget har ritt kompetens for det
elinstallationsarbete de utfor.’

Béde elinstallatoren for efterlevnad och egenkontrollprogrammet ska finnas pé foretaget som
ar registrerade hos elsékerhetsverket och som arbetsleder och utfor installationen. Det finns
egentligen tre mojlig scenarion for hur forhdllandet kan se ut mellan olika parter vid en
installation:®

1. Leverantorsforetaget och elinstallatorsforetaget dr ett och samma foretag. Det dr alltsa
ett foretag som skoter allt frn forséljningen till installation och &dr dérfor registrerade
hos elsdkerhetsverket.

2. Leverantorsforetaget marknadsfor och séljer solcellsanldggningarna men kontrakterar
ett elinstallationsforetag att arbetsleda och utfora elinstallationerna 4t dem. De koper
alltsd in hela tjansten. Leverantorsforetaget har da inget juridiskt ansvar gillande

5 https://www.elsakerhetsverket.se/fragor-och-svar/Arkiv-fragor/maste-alla-ha-egen-auktorisation-i-var-kylfirma/
¢ https://www.solivast.nu/wp-content/uploads/2018/11/Fordjupningsrapport-2-Elsakerhet-och-solceller-v2.pdf
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elsdkerhet men civilrittsligt kan kunden fortfarande stimma leverantorsforetaget via
konsumentlagstiftning. Det ir alltsd endast elinstallationsforetaget som behover vara
registrerade hos elsékerhetsverket och ha ett egenkontrollprogram och elinstallator for
regelefterlevnad med ritt auktorisation.

3. I det sista fallet hyr ett elinstallationsforetag in personal for att utfora installationen.
Det dr da endast elinstallationsforetaget, som hyr in personal och arbetsleder
installationen, som méste vara registrerade hos elsdkerhetsverket och dédrmed ha ett
egenkontrollprogram och en elinstallator for regelefterlevnad. Personalen som hyrs in
maste inga i egenkontrollprogrammet hos foretaget som hyr in dem, men maste inte
sjdlva ha ndgon auktorisation. Det dr istéllet upp till elinstallatéren for regelefterlevnad
hos foretaget som hyr in personalen att se till att de har rétt kompetens for arbetet de
ska utfora.

2.4 Arbetsmiljoplan

Arbetsmiljoverket’ stéller krav pa att byggherren utser byggarbetsmiljosamordnare for
planeringsfasen respektive utforandefasen (Bas-U och Bas-P). Byggherren tillsammans med
Bas-U och Bas-P dr ansvarig for att det finns en arbetsmiljoplan for bygget eller
installationen. Nér en bestillare l14gger 6ver ansvaret som byggherre pa entreprendren foljer
ansvaret gentemot arbetsmiljoverket ocksa med. Vanligast vid installation pd privatbostider &r
att byggherrens ansvar ldggs 6ver pa entreprendren, det handlar d& om en totalentreprenad.
Arbetsmiljoverkets foreskrifter om byggnads- och anlidggningsarbete (AFSar) ar darfor
viktiga for entreprendren att ha kdinnedom om.

3. Yrkesroller

Vad branschen och angriansande yrkeskategorier anser om definitionen av roller vid
solcellsmontage diskuterades under tvd workshoppar som hélls 6ver Zoom den 16/4 och 13/5,
2020. En intern workshop dir Svensk Solenergis medlemsforetag bjods in, samt en extern
workshop dér dven andra berorda parter deltog. For deltagarforteckning, se bilaga A. Det
betonades att rollférdelningen ser olika ut pd olika foretag. Vissa har en och samma person
som gor allt frén inféstning till stdllningsbyggnation till DC-sidan medan andra lejer ut delar
av kedjan. Taklaggning och platslagning, lejs ofta ut till taklaggare som &r utbildade for olika
tatskikt och heta arbeten. Det pétalades dven att arbetet inte slutar vid panelerna, utan att
service av installationen inte far gldommas bort. Ett montageteam, de som dker ut och utfor
sjdlva montaget, bestdr i de allra flesta fall av 2, 3 eller 4 personer, exempelvis en ledande
montdr och tvd montorer, en eller tva 6verordnade och i vissa fall bestar teamet dven av en
elmontor.

Det ér en skillnad pa den kompetens som behdvs for att montera solceller pé tak respektive
mark, exempelvis installation av solparker. Liksom en skillnad i kompetens beroende pa
storlek pa installationen, anslutningspunkter och forhallande mellan AC- och DC-sidan.

7 https://www.av.se/produktion-industri-och-logistik/bygg/fragor-och-svar-om-bygenads--och-anlaggningsarbete2/
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Dérfor delar, frimst de storre foretagen, in sina medarbetare i de som jobbar med B2B och de
som jobbar med B2C. Andra delar inte upp personalen alls d& de inte anser att det &r stor
skillnad 1 kompetensbehov.

Genom att sammanstdlla punkter fran diskussionerna, information fran platsannonser och
telefon- och mailkorrespondens med personer i branschen har foljande profiler tagits fram.

3.1 Solcellsmontor

Inledningsvis diskuterades skillnaden mellan installator och montér. Med installator avses
ofta foretaget. Personerna som utfor montaget bor darfor bendmnas montor. Detta
overensstimmer dven med Energimyndighetens® definition:

Med mont6r menas hir person som monterar virmepumpar, biobrénsleanlaggningar
eller solenergianldggningar. Personen saknar 1 regel djupare teoretisk kunskap om att
dimensionera anldggningar och ansvarar inte for hela installationen.

Utifrén en foreslagen uppdelning av roller fran Svensk Solenergis sida diskuterades vad som
bor inga 1 respektive rolls arbetsuppgifter och ansvar. Rollen solcellmontor beskrevs som den
som utfor sjilva installationen eller montaget pa taket.

Arbetsuppgifter:

Stillningsbygge

Montage av solceller pa tak
Inféstning och inmétning
Kabelforlaggning och koppling
Funktionstest och driftséttning

KMA - Kvalitet, miljo, arbetsmiljo dr viktigt for samtliga parter men det betonas att montdren
inte dr ansvarig att uppritta KMA, endast att ha kinnedom om det. Fallskydd, heta arbeten
och sékra lyft dr andra delar som é&r viktiga for en montor att ha kinnedom om.

3.2 Ledande montor

Ofta har en av montorerna en mer omfattande utbildning i bland annat kvalitet, miljo,
arbetsmiljo (KMA), elsdkerhet och praxis och har ett storre ansvar dver planeringen. Denna
roll bendmns ledande montor, arbetsledare, arbetsledande montor, ledande installator eller
montageledare. Att anvdnda begreppen montageledare eller arbetsledare &r inte tillrackligt
tydligt, d& det for vissa likstélls med projektledaren. Det dr den ledande montdren som skulle
kunna vara relevant for en certifiering i ett forsta skede da det inte &r rimligt for de storre
foretagen att certifiera samtliga av sina montorer pa en gang.

8 https://www.regelradet.se/wp-content/files mf/13412185522012 217 F%C3%B6rslag.pdf
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3.3 Elmontor

Alla elinstallationsforetag maste ha minst en elinstallator for regelefterlevnad’®. Denna kan
till exempel ha ansvar for att ta fram forslag pd egenkontrollprogram, leda arbetet med
egenkontrollprogrammet, genomfora uppfoljningar och uppdateringar och halla i utbildningar.
Hur ménga elmontorer ett foretag viljer att ha varierar mellan olika foretag, liksom vilken
bendmning som anvands. Utover elmontdr anvinds bland annat termerna
installationselektriker, elektriker och elinstallator. Vissa foretag har en elmontor med
begrdnsad behorighet i varje montageteam, medan andra har en och samma elmontér som
jobbar med flera projekt. De arbetar i samarbete med montdrerna for att fardigstélla
installation ute hos kunderna, elmontdren tar vid dér solcellsmont6rerna Idmnar éver. En
certifiering for elmontorer inom solel skulle kunna vara en moéjlighet, dér krav skulle kunna
stillas pd bland annat ECY -certifikat'® och kunskap direkt kopplad till solcellsinstallation,
men utan krav pa fullstindig behorighet (auktorisation). En certifiering for elektrikerna som
faktiskt dr ute 1 falt, vilket i1 vissa fall & samma person som elinstallatdren for
regelefterlevnad, men 1 andra fall ar en ldgre kvalificerad elektriker.

Arbetsuppgifter:

e Funktionstest och driftséttning, inkoppling av system 1 fastigheters elcentraler,
isoleringsmitning, kontinuitetsmétning och kapacitetsméitning

Uppmairkning enligt ridande regler

Kundkontakt och 6verlamning

Kabelforlaggning och elinstallation

Felsokning av anldggning
Ytterligare Arbetsuppgifter kopplade till elinstallator for regelefterlevnad:

e Leda arbete med egenkontrollprogram
e For- och fardiganmélan 1 samarbete med projektor

Elnitsforetagen

Vem som upprittar foranmaélan till elndtsforetaget blev &mne for diskussion dér asikterna till
en borjan varierade. Med upp till 6 — 8 veckors handldggningstid &r det viktigt att foranmaélan
skickas in 1 god tid d& montaget inte far paborjas innan foranmélan dr godkénd. Nétbolaget
betonar att de ndstan uteslutande har kontakt med elmontér och systeméigare och mycket
séllan projektoren. Elmontorer kommer dock in 1 ett sent skede vilket gor att det finns risk att
installationen forsenas. Ansvarsfragan sammanfattas med att projektoren ar ansvarig for att ta
fram underlag och ha kdnnedom. Vem som sen skickar in foranméilan kommer att variera
beroende pé foretag. De flesta nétforetag kraver att det 4r elmontéren som ldmnar in
foranmalan. Projektor far alltsa endast vara stod till elmontéren vid foranmélan.

° https://www.elsakerhetsverket.se/yrkespersoner/elinstallationsforetag/elinstallator-for-regelefterlevnad/
19 http://www.ecy.com/sv/ecy-certifikat/
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Som svar pa foranmailan fér installatoren ett installationsmedgivande som innehaller villkor
for hur installatoren ska utfora installationen och om det finns sérskilda forutsittningar att
beakta. Nir installationen sedan ér fardigstilld och installatoren bedomer att arbetet dr utfort i
enlighet med installationsmedgivandet och att anldggningen ar redo for tillkoppling ldmnas en
firdiganmailan in.

3.4 Projektor

Under workshopparna blev det tydligt att rollen projektor, hade sin tyngd 1 kontorsarbete med
huvudsakliga uppgifter som elektrisk och mekanisk design. For projektoren kan kunskap
inom projektledarutbildning vara anviandbart och gedigen kunskap om lagar och avtal. Till
skillnad fran montoren dr det viktigt att projektoren har kunskap om hela husets energisystem.
Ju hogre upp 1 organisationen det géller, desto mer skiljer det sig mellan hur olika foretag
véljer att ldgga upp det. Vissa har en elprojektor som tar hand om den elektriska designen
medan andra har en séljare som bade skoter kontakt med kund och rdknar pa vindlast och
utfor ovrig dimensionering. Oavsett uppdelning finns det en eller flera personer pa foretaget
som utfor dessa uppgifter och det skulle dérfor vara relevant att utvidga certifieringen till att
dven certifiera projektorer.

Arbetsuppgifter:

e Elektrisk design: 6verspanningsskydd, jordfelsbrytare, kabeldimensionering,
avsidkring, stringdragning mm.

e Mekanisk design: snd och vindlastberdkningar, tdthet mm.

e Riskbedomning: stillningsbygge, elsékerhet, fallskydd

e Kontrollera bygglov sé att inte konstruktionen dverbelastas

Saljare

Séljaren, eller den tekniska séljaren, jobbar ofta titt med projektdren med att ta fram underlag
till kunderna. P4 vissa foretag dr dessa roller samma person medan andra foretag delar upp
arbetsuppgifterna.

Arbetsuppgifter:

e Projektering och forsiljning av solcellssystem
e Presentation mot kund: funktioner, garantier, design och service
o Uppfoljning pa forfragningar

Kalkylator

Slutligen har vissa storre foretag dven en position som jobbar med att rdkna i offertstadiet.
Kalkylatorn rdknar till offert, séljaren sdljer och ldmnar sedan over till projektéren som
projekterar.



3.5 Projektledare

Projektledare, dven kallad arbetsledare eller projektingen;jor, dr ofta den som administrerar
flera byggen och flyttar resurser. Projektledaren medverkar till projektets tekniska och
ekonomiska genomforande, leder och fordelar det I6pande arbetet och ser till att alla regelverk
foljs. Hur organisationen pa denna niva ser ut skiljer sig avsevért mellan olika foretag och
inom vissa organisationer finns det ingen med den hér befattningen utan arbetsuppgifterna
genomfors av dvrig personal.

Arbetsuppgifter:

Uppfdljning av projektbudget och tidsplan
Arbetsmiljoansvar, upprétta arbetsmiljoplan mm.
Fakturering och inkdp

4. Utbildning

4.1 Foretagsutbildning

Kraftpojkarna, Senergia, Glava Energy Center, Solkompaniet och Rexel har alla externa
utbildningar for montorer, projektorer och projektledare. Det finns alltsd andra foretag som
bedriver interna utbildningar som inte kommer att tas upp i detta avsnitt. En sammanstillning
av mal och Gversiktligt innehall for de olika utbildningarna gar att hitta i bilaga B med ldankar
till foretagens hemsidor. Har foljer en idé om vilka utbildningar som skulle kunna godkénnas
som grund for en eventuell certifiering for respektive roll.

Solcellsmontor
e Basutbildning - solenergi 1 dag, Kraftpojkarna
e Montorsutbildning 5 dagar distans, Solelskolan
e Montorsutbildning 10 dagar distans och pa plats, Solelskolan
e Solcellsmontorsutbildning — introduktionskurs, 72 dag teori + tillval %2 dag praktik,

Senergia

Solcellsmontdrsutbildning — fortsittningskurs 1 dag, Senergia
e Solcellsinstallator 3 dagar, Glava Energy Center
e Solenergi, installation och driftsittning 1 dag, Rexel

Solelskolan har tre olika motorsutbildningar for nyborjare: en kortare helt pa distans, en
10-dagarsutbildning som blandar distans och studier pé plats och slutligen en
40-dagarsutbildning helt pé plats. De tva senare inkluderar dven praktiska montagedvningar.
Glava Energy Center har en tredagarsutbildning till solcellsinstallatér som innehéller stor
del praktiskt montage. Senergia har tvd olika montérsutbildningar, en introduktionskurs med
valbara praktiska inslag som f6ljs upp med en fortséttningskurs med fokus pa bland annat
funktion- och skyddsjordning och kabelforldggning. Selga och Storel som en del av Rexel


https://senergia.se/utbildning/solcellsmontorsutbildning-introduktionskurs/
https://senergia.se/utbildning/solcellsmontor-fortsattningskurs/

group har kursverksamheterna Selga Academy och Storelskolan'' De bedriver kurser inom
flera omréden, dédribland solel. Kursen Solenergi, installation och driftséttning ar en
introduktionskurs for montdrer och projektledare som vill ldra sig planera och genomfora
installationer. Kraftpojkarnas basutbildning- solenergi riktar sig till de som vill borja silja
och montera solceller. Alla utbildningarna har ett innehéll som passar vl for yrkesrollen och
som vander sig mot personer som &r nya i branschen. De skulle dérfor passa en enklare
certifiering utan vidare krav pé arbetslivserfarenhet.

Ledande montor

Solcellsanldggningar, installation och sikerhet 1 dag, Rexel (EUU)
Montorsutbildning 40 dagar pa plats, Solelskolan
Ledande montor ink. BasU light 5 dagar distans, Solelskolan

Solcellsmontor, 1 ar distans, Cady Training Academy

Till skillnad fran utbildningarna under montor dr dessa antingen mer omfattande eller bygger
vidare pa en grundutbildning eller tidigare erfarenhet av elinstallationsarbete. Utdver den mer
omfattande montorsutbildningen pa 40 dagar har Solelskolan ocksé utbildningen Ledande
montor for personer som redan jobbar i branschen som vill utveckla sin kunskap inom
fallskydd, egenkontrollprogram, arbetsmiljo, elsékerhet och arbetsledning.
Montorsutbildningen hos Cady Training Academy ir en ettarig yrkesutbildning helt pa
distans dér det ingér 6-8 veckors praktik pd ett foretag. Studietakten viljs sjilv av studenten,
den enda begrinsningen &r att hela utbildningen maste vara avklarad inom tva ar. Utdver
takkonstruktion, stdllning, grundlidggande elldra och regelverk innehaller utbildningen kurser i
projektledning och arbetsmiljo.

Elmontor
e Solelelektriker - introduktionskurs Y% dag teori + tillval 2 praktik, Senergia

Kursen syftar till att introducera personer som redan har grundliggande kunskap om
elinstallationer till just solcellsinstallationer och skulle dirfor kunna passa till elmontoren som
ingar i elinstallationsforetagets egenkontrollprogram och behdver kunskap om elarbeten
kopplade till just installation av solceller.

Projektor
e Projekteringsutbildning - solenergi, 1 dag fortsattningskurs, Kraftpojkarna
e Projektorsutbildning — grundkurs 3 halvdagar, Senergia
e Simuleringsprogramvaror, Senergia
e Projektorsutbildning inom solel 3 dagar, Glava Energy Center
e Projektering, Solelskolan
e Solceller - projektering och besiktning, 2 dagar, STF Ingenjorsutbildning

! https://cdn2.selga.se/medias/sys_Selga/images/images/h39/h3¢/9662630133790/kurser-v-ren-2020.pdf



https://senergia.se/utbildning/projektorsutbildning-grundkurs/

Kraftpojkarnas projekteringutbildning bygger vidare pé deras baskurs och vénder sig till de
som vill projektera och dimensionera anldggningar. Senergias projektorsutbildning har sin
tyngd 1 dimensionering och val av komponenter for personer med ingen eller liten erfarenhet.
De har dven en utbildning 1 simuleringsprogramvaror for den som onskar 6kad kunskap inom
3D-design av solcellssystem och forstielse for olika systemdesigner.

Glava Energy Center har en tredagars projektdrsutbildning inom solel som riktar sig mot
nyanstéllda, foretag som vill in pd marknaden och forvaltare och fastighetsigare.
Projektorsutbildningen fokuserar, utover effekt konstruktion och héllbarhet, pad budgetering,
lagar och regler. Kursen skulle darfor d&ven passa for projektledarrollen. Utbildningen vander
sig mot personer som dr nya i branschen och skulle dérfor passa i en certifiering utan vidare
krav pa arbetslivserfarenhet. Slutligen har STF Ingenjorsutbildning kursen Solceller -
projektering och besiktning som varvar teori med praktiska dvningar och avhandlar hela
processen, fran systemdimensionering till besiktning.

Projektledare

e Solcellsekonomi 1 dag distans, Solelskolan, solkompaniet.
e Projektledning 5 dagar distans, Solelskolan, solkompaniet.
e Projektorsutbildning inom solel 3 dagar, Glava Energy Center.

Solkompaniet har kurser i ekonomi och projektledning som passar bra for projektledarrollen.
Som tidigare nimnt innehaller 4ven projektorutbildningen hos Glava Energy Center dessa
element, vilket gor den lamplig for projektledare.

Annan privat utbildning

Flera av de studerade foretagen har dven utbildningar inom andra omraden eller som riktar sig
till andra mélgrupper dn nyckelrollerna ovan. Kraftpojkarna har till exempel kurser inriktade
pa elbilsladdning och laddinfrastruktur liksom produktspecifika utbildningar for SolarEdge.
STF Ingenjorsutbildning har utbildningen Solceller - teknik och ekonomi, som dr en
utbildning infor forstudie och upphandling av solcellssystem. Och Rexel héller seminariet
Introduktion till solenergi som riktar sig till installatorer som &r nya till branschen, foretrddare
for fastighetsbolag och bostadsrittsforeningar mfl.

Andra foretag som utbildar inom solel 4r Aktea som har kurser som riktar sig till
fastighetsbolag och bostadsrittsforeningar och Di Akademi som har en kurs som handlar om
solparker specifikt, med fokus pa ekonomi och regelverk, dir malgrupperna ar
affarsutvecklare och markdgare m fl. ETC solpark har utbildningar som i forsta hand riktar
sig till personer som har bestdmt sig for att skaffa solceller och vill planera sin egen
anldggning. Heby kommun har en lirlingsvuxutbildning till solcellsmontdr f6r personer som
ar folkbokforda i Heby kommun.'

Lhttps://heby.se/barnomsorg-utbildning/utbildning-for-vuxna/kommunal-vuxenutbildning-komvux/larlingsvuxut
bildning/solcellsmontor-2/
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4.2 Yrkeshogskoleutbildning

Tabell 6ver dagens YH-utbildningar, kursomgangar med start 2020.

Ingenjdr vws och energi med 3d cad, bim

och solenergikompetens Harnésand 450 Bunden Harnosands kommun, Yrkeshogskolan Kommun 2020 2022 20
Solenergiprojektor specialisering solceller Varberg 400 Bunden Campus Varberg/Varbergs kommun  Kommun 2020 2022 20
Solenergiprojektdr Goteborg 425 Bunden KYH AB Géteborg Privat 2020 2022 30
Solenergiprojektor Norrtélje 425 Bunden KYH AB Privat 2020 2022 32
Solenergitekniker Nynédshamn 425 Bunden Campus Nyndshamn Kommun 2020 2022 20
Soleltekniker Jénképing 310 Distans TUC Sweden AB - Yrkeshogskola Privat 2020 2022 25
Montageledare solel Harnésand 100 Distans Harnosands kommun, Yrkeshogskolan Kommun 2020 2020 25
Montageledare solel Harnésand 100 Distans Harndsands kommun, Yrkeshogskolan Kommun 2020 2021 25

197

Det finns idag sex olika yrkeshdgskoleutbildningar, da utbildningen solenergiprojektor startar
pa tva platser och montageledare har en start pa hosten och en pa véaren. Fyra dgs av
kommuner och tva av privata aktorer. Under 2020 paborjade 197 personer utbildningarna.
Utover dessa d&r NERCIA och Prokompetens tvé foretag som kommer att ansdoka om att starta
YH-utbildning inom solel nu i september 2020. YH-myndigheten delar sjilva in
utbildningarna i tva grupper: den forsta ar projektorsutbildningarna som de bedomer som mer
teoretisk och den andra &r solenergitekniker med undergrupperna Soleltekniker och
Montageledare solel som dr mer praktiska. Med nuvarande YH-utbildningar kommer det att
examineras ca 70-100 projektorer till &r 2025, vilket myndigheten bedomer som en lagom
niva. De uttrycker dock att det kan finnas rum att bevilja fler platser om de far in
ansokningarna som tydligt pekar pa behovet av fler utbildningsplatser.

Att det ar fritt att dopa kurserna till vad som helst och att utbildningar till liknande yrkesroller
har olika ldngd, gor det svart att veta vad studenterna har for kunskap efter avslutade studier.
Eftersom YH-utbildningarna ar betydligt mer omfattande 4n méinga foretagsutbildningar &r
det inte lika tydligt avgransat dd ménga av utbildningarna innehéller delar som é&r relevanta
for samtliga roller och ddrmed resulterar i mojligheten att jobba inom alla dessa. Det skulle
darfor kunna vara béttre att dopa om framforallt de langre projektors- och
teknikerutbildningarna, till exempelvis solelspecialist som inte syftar pa en specifik roll utan
snarare pd att studenten far gedigen kunskap inom solelsomradet. Det har dock redan idag
uttryckts att studenterna tycker att det dr otydligt vad de faktiskt utbildar sig till. Otydligheten
skulle kunna grunda sig 1 att rollerna 1 branschen inte har varit helt definierade och att bade
tekniker-, projektor- och montageledarutbildningarna har liknande innehall vilket gor det svart
att forstd vad som skiljer rollerna &t. Om sa &r fallet behdver inte ett namnbyte till ndgot mer
generellt spd pa otydligheten utan snarare underldtta for studenterna att forsta att den breda
kunskapen de far i de mer omfattande utbildningarna gor att de kan jobba i flera olika roller,
beroende pé intresse.

Det finns @ven en del hogskole- och universitetsutbildningar som till skillnad frdn
yrkeshdgskolan dr mer teoretiska och utan samma inblandning frn branschen. Hogskolan i
Halmstad och Hogskolan Dalarna har program inom solenergi specifikt och utéver det finns
det ett antal ldrosdten som bedriver utbildning inom férnybar energi.
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Ingenjor vvs och energi med cad, bim och solenergikompetens'

Som framgér av namnet dr detta inte en renodlad solenergiutbildning. Yrkesroller som nimns
ar bland annat VVS-ingenjor, energiexpert och CAD-ritare. Det ingér en kurs pd 15
YH-poidng som heter Solceller och microelnit som ger fardigheter i att vdlja och otimera nit-
eller batterianslutna solkraftsanldggningar ur teknisk och ekonomisk synvinkel. Denna
utbildning leder séledes inte bara till tjanster inom solelsbranschen utan kan vara relevant
dven fOr roller hogre upp 1 organisationen.

Solenergiprojektor specialisering solceller'

Denna tvéaariga utbildning resulterar bland annat i yrkesrollerna projektor, projektledare och
energirddgivare. Utbildningen inkluderar arbetsmiljofragor, sékerhet, lagstiftning,
dimensionering och elldra. Alla delar kréavs for rollerna projektdr och siljare mfl. Och med
delkursen Tillimpad matematik ges studenten kunskap i att anvénda datorbaserade program
for att gora konstruktions- och hallbarhetsberdkningar.

Solenergiprojektor KYH anywhere och Goteborg's

Utbildningarna pd KYH anywhere och KYH Goteborg har néstan samma utbildningsplan.
Vad som skiljer dr att den andra LIA- perioden dr 10 YH-podng kortare for Goteborg, ersatt
med kursen Medarbetarskap och branschkunskap. Konceptet anywhere bygger pé att
utbildningen gar pa flera utbildningsorter samtidigt via videokonferens. Det ar alltsa
klassrumsundervisning men du sitter med dina studiekollegor pa den av de fyra tillgdngliga
orterna du har valt. Aven denna utbildning resulterar i rollerna projektdr och séljare och gar
igenom elldra, installation, forséljning och projektering. Med inslag av 16nsamhet och
affarsutveckling passar den dven projektledarrollen.

Solenergitekniker'®

Detta &r en tvaarig utbildning dér rollerna solenergitekniker och solenergiprojektor
presenteras som resultat av ldrande. Utbildningen innehaller en delkurs som ger certifikat for
fallskydd och taksékerhet enligt arbetsmiljoverkets foreskrifter, samt en annan delkurs som
ska ge teoretiska grunder fOr att kunna bli certifierad installator enligt CIN2, se foljande
kapitel. Darfor ar detta en bred utbildning som dven gar igenom bland annat energilagring,
praktisk montering, projektering och projektledning. Dessa moment forbereder studenten for
manga roller inom solcellsbranschen men kanske framst for projektorsrollen. I och med
CIN2-delkursen gér de dven igenom andra former av energiproduktion, exempelvis vind- och
vattenkraft och studenten ges en helhetsbild dver husets energisystem.

13 https://hetautbildningar.se/vvs

4 https://campus.varberg.se/yrkeshogskola/solenergiprojektor-med-specialisering-solceller

15 https://kyh.se/utbildningar/solenergiprojektor-anywhere/
Lhttps://www.nynashamn.se/Forskola-och-skola/Campus-Nynashamn/Kurser-och-ansokan/Yrkeshogskoleutbild
ningar/Solenergitekniker.html
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Soleltekniker!’

Utbildningen soleltekniker &r 1,5 ar mot solenergiteknikers 2 ar. Denna ar inriktad pa
solel istéllet for solenergi och har stérre fokus pa forsiljningsprocessen och upphandling.
Utover att dimensionera solcellsanldggningar lir sig studenterna att utféra
investeringskalkyler och dimensionera batterisystem. Detta dr en utbildning som
resulterar 1 yrkesrollerna soleltekniker eller solcellstekniker, vilket 1 denna rapport skulle
motsvara rollerna projektdr och séljare.

Montageledare solel'

Utbildningen pa ett halvar bygger pa bade basblocket och det solelspecifika
utbildningsblocket som krévs for att bli certifierad installator enligt CIN2. Utdver
takkonstruktioner, stdllningsbygge, montage och dimensionering ingar riskanalyser,
egenkontroller och projektledning. Aven om manga delar forbereder studenten for roller inom
sjdlva montaget kommer den dven att vara utbildad inom projektering, projektledning och
solcellsekonomi i och med CIN2-delkurserna.

Lirande i arbete (LIA)

En viktig del av YH-utbildningar &r larande 1 arbete (LIA) dér studenterna ges mojlighet att
komplettera sina teoretiska kunskaper med erfarenheter fran arbetslivet. Tidigare
LIA-studenter beskriver LIAn som en fantastisk chans for ett gott samarbete: for studenten att
lara sig mer och for foretag att testa och 6va upp framtida kollegor. Det finns dven ett stort
vérde 1 att fa en helhetsbild av hela kedjan frén id¢ till fardigmonterat och igangsatt
solcellssystem - speciellt for de som kommer att arbeta med att projektleda installationer 1
framtiden. Aven i en projektdrsutbildning lyfts betydelsen av att lira sig det praktiska
handlaget och utmana sig att arbeta pa olika sorts tak. En av tre intervjuade uttryckte att hon
blivit bemott med skeptiska och ifragasittande attityder med personpahopp, bara for att hon &r
kvinna. Detta dr inte okej och det bor undersokas hur det gar att arbeta vidare med denna
problematik.

Ta vdl emot en LIA-student for foretagets och for branschen skull - ni kan rentav fd en
vdlutbildad medarbetare utav det.

17 https://www.tucsweden.se/yrkeshogskola/vara-utbildningar/soleltekniker/
18 https://hetautbildningar.se/utbildningar/vhmontageledaresolel.4.1f63¢351689111b57e16986.html
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5. Certifiering

5.1 CIN2

Som en del i implementeringen av EUs fornybarhetsdirektiv (2009)" finns krav pa en
ackrediterad certifiering for installatorer av mindre anldggningar inom solel, solvdrme,
varmepumpar och bioenergi. Idag i Sverige finns certifieringen CIN2 som utfardas av
INCERT, dir utbildningen halls av Heta utbildningar i Hirndsand pa uppdrag av
energimyndigheten. Idag har 91 personer certifierats inom solel varav 43 certifikat dr inaktiva
till foljd av utebliven inldmning av arligt intyg om yrkesaktivitet. Tills dess att ackreditering
har beviljats utfardar INCERT tillfdlliga certifikat som ett led i den provcertifiering som ska
genomforas infor en ackreditering. Att ett certifieringsorgan dr ackrediterat betyder att landets
ackrediteringsorgan intygar att foretaget foljer vissa krav mot att utfarda certifikat. I Sverige
ar det myndigheten SWEDAC som har mandat fran regeringen att vara ackrediteringsorgan.”
INCERT anser att det &r for dyrt att hdlla i den ackrediterade certifieringen och dérfor haller
energimyndigheten pd med en ny utredning kopplat till Férnybarhetsdirektivet for att
undersdka om certifieringen verkligen maste vara ackrediterad.

Manga asikter kring certifieringens relevans togs upp under workshoppen déa den inte anses
mota branschens behov som det ser ut idag. Manga tycker att den &r for bred och att det &r en
enklare certifiering som saknas i branschen. Aven Bengt Sandstrom, utbildningsledare pa
Heta Utbildningar, poédngterar att de ofta certifierar t ex siljaren, alltsd den som ansvarar mot
kund och séllan de som faktiskt utfor installationen. Eftersom Fornybarhetsdirektivet endast
riktar sig till fastigheter med ett effektbehov pa upp till 20 kW inkluderas inte till exempel
markanldggningar som det ser ut idag.

Utbildningsmaterialet omfattar tva teoretiska delar, ett gemensamt basblock for virmepump,
solel, solvirme och bioenergi och en del specifikt for solel. Foljt av en praktisk del med en
examination. En dversikt av certifieringssystemet gér att se i figuren nedan. Basdelen gar
igenom energi 1 fastigheten, miljoaspekter och regelverk och dr ddrmed relevant for t ex en
projektor med séljansvar eller en projektledare som har behov av kunskap om hela husets
energisystem. Solelblocket innehaller sedan allt frdn ekonomisk kalkyl till dimensionering
och installation vilket kan forklara varfor certifieringen kdnns 6verdimensionerad for en
montor. Den praktiska delen fokuserar slutligen pa forstaelsen for funktionen hos olika
komponenter snarare dn installation. For att bli certifierad enligt CIN2 krivs det, utdver
avklarat teoretiskt och praktisk prov, att du har jobbat i branschen tre ar under de senaste fem
aren. Certifieringen ar sedan giltig under fem ar.

19 https://www.incert.se/teknikomraden/fornybar-varme-2/
20 https://www.sis.se/standarder/certifiering/
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CERTIFIERING

5.2 Andra branscher och liander

5.2.1 Siker Vatten

Det finns flera branscher i Sverige som har certifierings- eller auktoriseringssystem pa plats.
Sédker Vatten dr en av VVS-branschens branschorganisationer som auktoriserar installatorer
inom vatten, ventilation och sanitet. Sdker Vatten har endast en foretagsauktorisation som
innebdr att 50% av foretagets anstillda installatdrer maste ha en godkéind kurs vid
ansokningstillfillet. De har sedan 6 ménader p sig att utbilda all 6vrig personal. Aven ny
personal méiste utbildas inom 6 ménader. Sdker Vatten har sjélva tagit fram en utbildningsplan
for kursen som ges av godkénda utbildare. De jobbar for att kunna hélla utbildningen in
house. Kursen bygger pa branschreglerna som Sdker Vatten tar fram i samarbete med
branschen, forsikringsbolag, Boverket, GVK (Golvbranschens vatrumskontroll).

De genomfor inget praktiskt prov eftersom du for att fa jobba 1 VVS-branschen redan maste
ha genomgétt branschprov som bestar av en svetsdel, en teoretisk del och ett installationsprov.
Svetsdelen gors 1 skolan, teoriprovet gors 1 slutet av den 2-ariga larlingsperioden och nér bada
dessa dr godkénda gors installationsprovet pa provplats under 2 dagar. Installationen ska
motsvara en verklig installation som foretaget kan ta betalt for. Det finns tva provplatser i
samarbete med INSU?!, en i Hissleholm och en i Katrineholm. Det gar dven att mota detta
krav genom ett intyg som bevis péd yrkeskunskap.

Vid ansdkan kontrolleras att de anstillda har VVS-certifikat hos yrkesndmndens, foretagets
F-skatt, forsdkring och anstéllningslistor mm. Sdker Vatten utfor sedan kontinuerliga
kontroller péd personallistor for att sékerstilla att personalen &r utbildad enligt kraven.

2! https://vvsyn.se/branschcertifikat-2/branschprov/teori/
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Foretagen har dven skyldighet att berétta om en anstélld slutar. De utfor dven kontroller 1 form
av sjdlvdeklaration dir de skickar ut slumpade frdgor om t ex genomforda installationer.

Eftersom alla installatdrer redan méste genomga tester i samband med utbildning for att {3 ut
yrkescertifikat behover Siker Vatten endast testa de teoretiska kunskaperna kopplat till deras
egna branschregler, utdver att granska foretagets dokumentation. Foretaget kan sedan bestélla
ID06 kort med branschlegitimation Séker Vatten till de anstédllda som har klarat av en
godkénd utbildning och arbetar for ett auktoriserat foretag.*

Auktorisationen finansieras nistan helt av medlemsavgiften, utdver vissa bidrag kopplat till
projekt inom hallbarhet.

Kostnaderna for varje ny auktorisation dr som foljer:
e En intrddesavgift som betalas en gang vid intrddet i auktorisationen. 7500 kr
e En drlig medlemsavgift for medlemskap i VVS-Auktorisation. 500 kr

e En drlig serviceavgift. Den avgiften bestdms av antalet anstidllda men éven av ett
eventuellt medlemskap 1 VVS Foretagen. Mellan 4 000 kr och 6 000 kr for
medlemmar och 5 300 - 7 800 kr for icke medlemmar, beroende pé antalet
anstillda i foretaget.

5.2.2 Glasbranschforeningen

En presentation om auktorisationsupplidgget hos Glasbranschféreningen (GBF) holls av
Mikael Lindstrom, projektledare och ansvarig for MTK-auktorisationen. Motivationen for att
infora ndgon typ av kvalitetskontroll for glasbranschen kom till f6ljd av problem med
aterkommande rena montagefel och felaktiga materialval. I figuren nedan visas en schematisk
bild 6ver glasbranschfoéreningens uppliagg. Glascentrum, som dgs av GBF och Svensk
Planglasforening (SPF), dr ett centrum for kunskap och utbildning och tar fram riktlinjer och
branschanvisningar. Bland annat for de ett register 6ver godkénda fogmassor som uppdateras
arligen. Den monteringstekniska kommittén, som ir en del av Glascentrum, bestar av
tekniska experter fran foretag, GBF och SPF och arbetar, i samarbete med RISE, fram de
riktlinjer som elektroniskt skickas ut till medlemmarna. Riktlinjerna foljer EU-standard och
olika riktlinjer finns for respektive omrade, till exempel skolor, bostéder etc. Riktlinjerna
anvinds dven i GBFs egen utbildning som bedrivs genom Glasskolan i Katrineholm. Det
finns utbildning for montorer och arbetsledare, dir bdda genomfér samma grundutbildning
och arbetsledaren kan sedan bygga pa med en teoretisk vidareutbildning.” Utbildningen kan
genomforas pa glasskolan, ute pa foretag eller i samband med deras larlingsprogram. Efter
avslutad utbildning, kan man som montor eller arbetsledare ansoka om auktorisation hos
auktoriseringsndmnden som &r en del i MTK-auktorisationen som dven ansvarar for
marknadsforing av kvalitetsstimpeln och besiktningar. Personer med MTK-auktorisation

22 https://www.sakervatten.se/auktorisation-av-vvs-foretag/branschlegitimation
2 https:// www.gbf.se/utbildning/valkommen-pa-kurs
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laggs dven in 1 ID06 sé att foretaget kan bestélla kort med auktorisationen. Det kontrolleras att
relevant utbildning har genomforts och en intrddesbesiktning genomfors av en
besiktningsman som utses av Glasbranschforeningen. Slutligen méste en repetitionsutbildning
genomforas var femte ar for att behdlla auktorisationen. For att auktorisera foretaget krévs
certifierade montorer och arbetsledare, och dven att kraven pa bland annat ekonomi,
forsdkringar och yrkeserfarenhet uppfylls. Alla anstéllda maste inte auktoriseras, utan endast
en i varje team.

Det genomfors kontinuerliga besiktningar och kontroller av foretagen. Ungefar en femtedel av
foretagen viljs ut varje ar for besiktning. Det finns ett schema som gor att alla foretag blir
besiktigade inom en 4-5 érs cykel. De utvalda foretagen fér sjédlva vélja ut tre arbeten var,
varav ett granskas av en oberoende besiktningsman. Antingen Glascentrums egna, eller nagon
av de kontrakterade. Infor besiktning lamnas dokumentation in, bl a egenkontroll: vem som
utfort arbetet, materialval, vem som godkédnt mm. Vid storre installationer ridcker det att det
finns en auktoriserad arbetsledare pa plats.

Grascentrum 3> Glasbransch
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Priset for utbildning per dag dr 6 000 kr for icke-medlemmar och 3 000 kr f6r
medlemmar. Detta innebér alltsé en kostnad pa det dubbla for en komplett tvadagars
montorsutbildning. Utover detta tas det ut en arlig kostnad for att vara auktoriserad pa
runt 3 900 kr ddr besiktningskostnad ingdr. Nyansokande foretag betalar &ven 6 000 kr
ansokningskostnad inklusive besiktning.

5.2.3 USA - NABCEP

North American Board of Certified Energy Practitioners (NABCEP) héller i flertalet
certifieringar inom olika typer av fornybar energi, men framforallt inom solceller. De har tre
olika typer av certifieringar: en for nyborjare: associate credentials, en for professionella:
board certification och en foretagscertifiering: Company Accreditation for Residential PV
Installation Companies.
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Associate Credentials

NABCEP beskriver Associate program som den mer grundlaggande certifieringen som
behandlar bland annat design, installation och drift av solceller. Den riktar sig till
personer som studerar fornybar energi, personer som precis kommit ut i arbetslivet och
erfarna arbetare som bytt bana och precis borjat jobba inom den fornybara
energibranschen.*

Genom associate programmet gar det att certifiera sig inom PV, solvirme och sméskalig
vindkraft. Det gér att kvalificera sig till examinationen genom att antingen ha 6 ménaders
dokumenterad erfarenhet inom @mnet eller avslutad utbildning hos ndgon av NABCEPs
godkénda utbildare. Den dokumenterade erfarenheten inkluderar en ifylld enkét som
verifierar heltidsanstidllningen samt bifogat brev fran arbetsgivaren. Kurserna hos
godkénda utbildare varierar i ldngd och upplégg, vissa kurser har fem dagar pa plats och
andra en blandning av onlineundervisning och dvningar pé plats. Examinationen bestar
sedan av 70 st flervalsfragor med 4 val pé varje. Resultatet dr en poidng mellan 0 och 99,
dér 65 dr godként. Testet &r alltsa endast teoretiskt och den praktiska kunskapen verifieras
antingen genom dokumenterad erfarenhet, eller deltagande pa en kurs.? Certifieringen ar
giltig 1 tre dr. For att fornya certifikatet krdvs minst 12 timmar av fortsatt utbildning, som
kan inkludera allt frdn seminarier och workshoppar till universitetskurser, samt att intyga
att de foljer Code of Ethics.”

Board Certification

NABCERP har sex olika board certifications inom solel, en 6verblick kan ses i figuren®’
nedan. Det finns certifieringar inom design, installation, drift och underhall och
forsdljning. Denna typ av certifiering riktar sig till yrkesverksamma inom
solcellsbranschen med viss erfarenhet, och r 4ven denna en personcertifiering. For att
kunna ansoka om certifieringarna maste specifika krav uppnas, code of ethics maste
godkénnas, avgifterna maste betalas och examinationen maste vara godkénd. For att
sedan omcertifieras efter tre dr méste krav pd vidareutbildning och erfarenhet uppnés.
NABCEP PV Installation Professional Certification &r ackrediterad mot ANSI/ISO/IEC
17024. Krav pa erfarenhet klassificeras enligt projektpoing dér en storre storlek pa
installationen ger fler podng enligt: 1-999 kW = 2 projektpodng, > 1 MW =3
projektpodng. For samtliga certifieringar finns en &ldersgrins pd 18 ar. Dessa
certifieringar stiller i ménga fall krav pd ett visst antal timmars utbildning inom omréadet
och KMA liksom dokumenterad erfarenhet, for att f& genomfora det teoretiska provet.
For att sedan bli omcertifierad stills krav pa vidareutbildning. Examinationen bestar av
flervalsfragor. En sammanfattning av kraven for respektive roll finns i bilaga C.

24 https://www.nabcep.org/certifications/associate-program/

2 https://coursecatalog.nabcep.org/exam-courses

26 https://www.nabcep.org/wp-content/uploads/2018/12/NABCEP-ASSOCIATE-HANDBOOK-2018.2.pdf
27 http://www.nabcep.org/wp-content/uploads/2018/06/2018-Certification-Brochure-Career-Map-5-16-18.pdf
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Company accreditation

Foretagsackrediteringen vinder sig till installationsforetag som jobbar med bostider.
Ackrediteringen &r giltig 1 tre ar och erhdlls mot en arlig avgift. For att kvalificeras till
ackrediteringen behdver de uppna kraven och klara av tre godkdnda inspektioner av
slumpmassigt utvalda installationer. Kraven beror allt fran att ha certifierad personal till
att bedriva intern utbildning, policys och kontroll av forsékringar och skatt, mm.

5.3 RISE

RISE skulle kunna hélla i en ackrediterad certifiering inom solel. Eftersom de redan har
ackrediterade personcertifieringar blir kostnaden for att 1dgga till ytterligare en certifiering
lag. RISE har bland annat en personcertifiering for entreprenadbesiktningsman, dar
certifieringsordningen togs fram som ett samarbete mellan RISE och Byggingenjorerna. Det
finns krav pa utbildning, erfarenhet och kompetens, dér det forsta dr krav pé ingenjoérsexamen.
Fortsittningsvis krévs praktisk erfarenhet fran minst 5 ars ingenjdrsarbete inom bygg och
minst 300 tim inom de ndrmsta 2 aren kopplat till entreprenadbesiktning.
Arbetslivserfarenheten styrks med tjanstgoringsintyg eller annan likvardig dokumentation och
kontrolleras med stickprov. Erfarenhet fran besiktning styrks med en projektlista. Slutligen
behover den s6kande skriva under accepterande av professionellt forhdllningssétt och
omfattas av en konsultansvarsforsdkring. Tentamen, som tillhandahalls av RISE, bestar sedan
av tva delar: en A-del som innehaller flervalsfrdgor och en B-del med esséfragor. De s6kande
rekommenderas att delta 1 en grundkurs for entreprenadbesiktningsman men det dr ingenting
som dr obligatoriskt. Certifieringen &r sedan giltig i 5 r efter utfirdande mot insdndning av
arlig rapport om genomforda entreprenadbesiktningar och eventuell fortsatt utbildning.*®

28 https://www.ri.se/sites/default/files/2020-01/18548 CR%20Entreprenadbesiktningsman.pdf
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Flera av certifieringarna som RISE haller i bygger pa ett liknande uppldgg. Certifierad
trihusbyggare har ett stegrande uppldgg vad géller utbildning och erfarenhet som ér
intressant:

All utbildning ska styrkas med betygskopior.

Sokande skall ha allmén teknisk kunskap motsvarande lagst:

a) ingenjérsutbildning inom byggomradet

b) nuvarande gymnasieskolans byggprogram eller likvdrdig utbildning, eller
¢) ingen meriterande utbildning finns

Sokande ska ha tekniska grundkunskaper enligt féljande:

Utbildning | Praktisk erfarenhet med | Medverkat pa platsi att

trahusbyggande uppfdra tréhus i sin helhet
a 1ar 2st
b 23ar 2st
€ 5ar 4 st under de senaste 3 dren varav minst 2 av

dessa objekt i arbetsledande stallning

Stegrade krav pa arbetslivserfarenhet beroende pa utbildning dr ndgot som skulle kunna
anvandas 1 Svensk Solenergis certifieringar med utbildningskrav uppdelat 1 YH-utbildning,
foretagsutbildning och ingen meriterande utbildning. For att sedan ha en liknande stege for
krav pa arbetslivserfarenhet som i tabellen ovan.

6. Slutsatser

Roller

Genom att implementera en personcertifiering for ledande montorer ldgger Svensk Solenergi
en grund som sedan kan utvidgas till att inkludera fler roller. De olika rollerna finns
definierade under kapitlet Yrkesroller. Fran diskussionen under workshoppen radde konsensus
kring att montorer inte dr ansvariga for KMA, men att det dr viktigt att de har kinnedom om
det. I det amerikanska certifieringssystemet ingér obligatoriska kurser i kvalitet, milj6 och
arbetsmiljo vilket forstirker betydelsen av att alla, till viss grad, bor vara utbildade inom
KMA.

For rollerna elmontdr och projektor ar rollerna tydliga pa de flesta foretag, vilket gor det
lampligt att utveckla certifieringar dven for dessa. En eventuell certifiering for projektledare
med ett storre ekonomiskt ansvar skulle ocksa vara mojlig. Utover att certifiera projektor och
montdr certifierar NABCEP dven inom drift och underhall, forsiljning och besiktning. I och
med att solcellsbranschen vixer i Sverige kommer det att vara viktigt fortsitta bevaka hur
rollerna foréndras och vilka omraden som i framtiden ar relevanta att certifiera.

CIN2 idr i sig en gedigen och relevant certifiering och branschens olika &sikter grundar sig
troligtvis 1 en kombination av att ackrediteringen drojer och att certifieringen upplevs som
overdimensionerad. Att istdllet se CIN2 som en certifiering for en projektor, siljare eller
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projektledare skulle gora att den fyller sitt syfte béttre och att relevansen skulle 6ka. Detta kan
tala for att Svensk Solenergi borde fokusera pa ett flertal montdrscertifieringar; t ex montor,
ledande montor och elmontdr. Ett annat alternativ ar att ha olika nivder pa
montdrscertifieringen dir klass 1 exempelvis inkluderar elinstallation, klass 2 ett storre
planeringsansvar motsvarande ledande installator och klass 3 dr en infastningsmontor.

Foretagscertifiering
Det dr viktigt med foretagscertifiering - installatoren har ett helhetsansvar mot kund.

En foretagscertifiering &r ett sétt att kontrollera ekonomi, skatt och forsakring hos det
ansOkande foretaget. Idag kontrolleras redan foretag ndr de ansdker om medlemskap i
foreningen vilket skulle kunna anvéndas som en del 1 underlaget till foretagscertifieringen.
Genom att borja med personcertifieringar och sedan utveckla en foretagscertifiering blir det
lattare att stilla krav pa att en viss andel av de anstillda har personcertifiering. Intern
utbildning, policys och hur linge foretaget har varit aktivt i branschen ar andra aspekter som
kan testas. Sédker Vatten har bara foretagscertifiering, alltsa ingen personcertifiering, och
stéller da istéllet endast krav pé utbildning av personalen.

Aven om det bade finns dokumentation pa hur beriikningar ir genomfdrda under
projekteringsfasen och egenkontroll pd de som monterat solcellerna ér det i1 slutinden
elinstallatorsforetaget som ar ytterst ansvarigt for elinstallationerna. Darfor ar det viktigt med
en certifiering for hela foretaget. En foretagscertifiering skulle sa sméningom kunna vara krav
for att vara medlem i Svensk Solenergi.

Branschstandard

Det ér viktigt att branschen dr dverens om vad som é&r rétt och vad som ér fel, for att undvika
missforstand, och formedla detta pé ett tydligt satt. Om detta &r riktlinjer gidllande
installationsteknik eller krav pa specifika material, som Glasbranschens lista pd fogmaterial,
spelar mindre roll. En teknisk kommitté pa Svensk Solenergi med representanter fran
branschen och forsikringsbolag mfl. skulle kunna arbeta fram ett sddant dokument. Detta kan
medlemmarna sedan prenumerera pa som en del av medlemskapet i féreningen eller ha
tillgéngligt for nedladdning. Dédrmed kan Svensk Solenergi stdlla krav pé att
rekommendationerna f6ljs vilket gor det ldttare att i ett sista steg utesluta foretag som inte
foljer dessa. Branschstandarden skulle kunna bli en del i1 utbildningar och i hur man jobbar i
det dagliga arbetet. Redan idag finns diverse handbocker, bland annat Svensk Elstandards
(SEK) SEK Handbok 457: Solceller — Rdd och regler for elinstallationen som behandlar
eltekniska aspekter, Installatorsforetagens Handbok — Installation av solcellsanliggningar
som fungerar som en guide till alla som yrkesméssigt installerar solceller och
Energiforetagens handbok Anslutning av elproduktion till lagspcnningsnditet — ALP. Aven
vissa foretag har egna installationshandbdcker. Om alla som installerar solceller skulle kdnna
till och anvdnda de handbdcker som redan finns skulle vi vara pa god vig mot sékrare
installationer. Storre delen av en solcellsinstallation &r redan reglerad i lagar, foreskrifter och
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standarder. En branschstandard skulle dérfor vara relevant for att reglera de delar som inte
finns med i1 dagens regelverk.

Utbildning och erfarenhet

For Svensk Solenergi dr det inte relevant att sjdlva hélla i utbildningar som t ex
Glasbranschforeningen gor, framforallt eftersom ménga foretag och yrkeshogskolor redan har
utbildningar som skulle kunna nyttjas. Diaremot ar utbildning en viktig del 1
kompetensutveckling och det kan dirfor vara av intresse att viardera utbildning som en del 1
certifieringen. Att krdva olika arbetslivserfarenhet beroende pé utbildningsniva skulle kunna
vara ett sétt att ta med bdda aspekter 1 bedomningen. Det kan krédvas ldng arbetslivserfarenhet
for de som helt saknar relevant utbildning. Foljt av krav pa viss erfarenhet for de som gatt en
foretagsutbildning, och slutligen inget krav pa arbetslivserfarenhet for nigon med
YH-utbildning, dér en praktikperiod ir inkluderad. Aven om Svensk Solenergi inte vill sitta
en utbildningsplan for utbildningarna skulle foreningen énda kunna godkénna vissa
utbildningar vilka till och med skulle kunna ha examinationen for certifieringen som
avslutning.

YH-utbildningarna &r mer omfattande dn foretagsutbildningarna och en del av dem forbereder
studenterna infor den teoretiska delen av CIN2-certifieringen. Som tidigare ndmnts skulle
CIN2 kunna vara en certifiering for projektorer eller liknande, och en montorscertifiering
skulle kunna svara mot foretagsutbildningarna till en hogre grad.

Examination

For att vara sikra pa att de certifierade héller den kvalitet som forvintas av dem kan det vara
relevant att examinera bade teoretiskt och praktiskt. Ett teoretiskt prov, som kan héllas online,
bestaende av flervalsfragor som slumpas ut dr inte svart att {4 till. Dar kan grundldggande
kunskaper inom solel tillsammans med specifik kunskap om branschreglerna testas.

Att genomfora en praktisk examination kan vara relevant for montors- och
elmontdrcertifieringen. En mojlighet ér att upprétta provplatser runt om 1 Sverige, liknande
de som anvénds vid VVS branschprov. Fordelar med att examinera genom att varje person
genomfor en installation sjélv r att kunskapen kopplas direkt till individen och inte till
kollektiva prestationer. En sddan 16sning skulle dock betyda mycket arbete for Svensk
Solenergis del om dessa drivs 1 foreningens regi. Med begriansade provplatser pa kanske tva
stdllen i landet blir det mer svaratkomligt for de som vill genomfora ett prov. Det kommer
dven att fordroja processen vid inrdttandet av en certifiering dd endast ett begransat antal
kandidater kommer kunna utfora provet samtidigt. I borjan, ndr manga som redan dr
yrkesaktiva vill certifiera sig, kommer det inte vara mojligt i den takt som 6nskas. Manga
foretag som héller i utbildningar har dock redan tillgang till vningstak eller labb vilket gor att
dessa skulle kunna hélla 1 en liknande examination kopplat till utbildningen utan storre
svarighet.
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Ett annat alternativ &r att utfora en intridesbesiktning av en installation diar den sdkande har
haft en nyckelroll. Detta bygger pd att en eller flera besiktningsmin kontrakteras och att
kostnaden for detta finansieras av certifieringsavgiften. For att slippa besiktiga
installationerna skulle ett uppldgg som bygger pa inlimning av egenkontroll vara ett
alternativ. Tidigare installationer kontrolleras fortfarande men med storre tillit till den
ansokande. Egenkontrollen, utformad av Svensk Solenergi, skulle i s& fall [dmnas in for ett
visst antal tidigare installationer, likt det amerikanska systemet. Idag ér det endast krav pa att
elmontodrerna ingdr 1 foretagets egenkontrollprogram men genom att dokumentera dvriga
rollers arbete gar det att hélla koll pa vem som utfor vad i respektive installation. Férutom att
ge Svensk Solenergi insyn 1 installationerna ger detta d&ven foretagen en chans att i efterhand
kunna ga till botten med vad som har gatt fel vid en installation nér olyckan vil dr framme.

Slutligen finns mojligheten att inte anvinda sig av ett praktiskt prov, utan basera
beddmningen pa en kombination av arbetslivserfarenhet och utbildning. Med
tjanstgoringsintyg tillsammans med diplom frén genomgéngen utbildning styrks den
ansdkandes kompetens genom tidigare erfarenhet istillet for ett prov. Ménga av de
personcertifieringar som halls av RISE har detta upplédgg.

Omcertifiering

MTK-auktorisationen, Sdker Vatten, RISE certifieringar och INCERTs CIN2-certifiering, har
en giltighetstid pd fem &r. NABCEPs samtliga certifieringar omprovas var tredje ar. D4 finns
det krav pé ett visst antal timmar vidareutbildning och dokumenterad yrkesaktivitet inom
omradet for certifieringen. Ett arligt intyg om yrkesaktivitet ar ndgot som &r krav for CIN2.
En omcertifiering vart femte ar diskuterades under workshopparna och bedémdes som rimligt.
Det fér inte ga for lang tid d& det méste sékerstéllas att personer och foretag som anvinder
certifieringen 1 marknadsforingssyfte lever upp till standarden. Samtidigt fir det inte g& for
kort tid da foretag och yrkesaktiva maste tycka att det dr vart att certifiera sig, med beaktande
av tid och kostnad.

Aven for omcertifiering kan antingen inlimning av egenkontroll krivas eller att det
genomfors en besiktning. Annat som kan kontrolleras vid en omcertifiering skulle kunna vara
vidareutbildning, nya tester och 1 fallet med foretagscertifieringen: kontroll av
anstillningslistor for att sdkerstélla att certifierad personal jobbar kvar.

Auktorisation eller certifiering

Béde Glasbranschforeningen och Sdker Vatten har valt att kalla kvalitetsstimpeln for
auktorisation istdllet for certifiering. Glasbranschforeningen har bade auktorisationer och
certifieringar och sérskiljer dessa genom att de stéller hogre krav pa de som auktoriseras:
besiktningar, skyldighet att f6lja branschstandard och godkénda prov. Certifierad dorrméstare
har istéllet en tvadagarsutbildning utan avslutande examination.
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En auktorisation utfirdas i regel endast av en myndighet, for reglerade yrken, eller
branschorganisation, for oreglerade yrken, och stéller krav pé utbildning och erfarenhet.”
I och med att utfardandet av auktorisationer dr begrdnsade till myndigheter och
branschorganisationer skulle det kunna betyda att ordet auktorisation har en storre tyngd
an certifiering. Det skulle déarfor kunna vara intressant att undersoka hur branschen stéller
sig till termerna for att se om det dr en idé att kalla det auktorisation istillet for
certifiering.

Finansiering

I slutdndan landar alla avgiftshdjningar och andra kostnader pa slutkonsumenten. Beroende pa
vilket sdtt man véljer att examinera kandidaterna och folja upp certifieringen kommer priset
att variera. Det &r viktigt att det inte blir orealistiskt dyrt, men dven att certifieringen far ett
ordentligt genomslag och inte bara blir en pappersprodukt. Kostnaden méste darfor vigas mot
nyttan med de olika tillvigagangssétten for att hitta ett sd bra certifieringssystem som majligt
utan att kostnaden blir for hog.

Fortsatta studier

Det hade varit intressant att dven kolla pé hur ett annat Nordiskt land har tolkat EU-direktivet
och lagt upp sin certifiering, till exempel att granska Danmarks motsvarighet till CIN2.*" De
delar av en solcellsinstallation som idag inte regleras i lagar behover ocksa identifieras,
liksom de delar som regleras men som &r otydliga eller inte stimmer. For att sedan ga vidare
med arbetet med en branschstandard for att sidkra kvaliteten pé installationerna.

% https://bolagslexikon.se/auktorisation/
3 https://reseu.eu/schemes/denmark
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Bilaga A - Deltagarforteckning extern workshop
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Bilaga B - Foretagsutbildningar

Glava Energy Center

Solcellsinstallator

Utifrén ritning kunna installera och montera solceller fackmannamaéssigt for att sékra bra

funktion och séker drift. Installationen ska trygga garantier och klara krav fran

forsdkringsbolag, elsdkerhetsverk, brandmyndigheter mm.

Kursinnehall

Solcellsanldggningens funktion. Grundlédggande elldra — AC och DC.
Solcellsteknik och systemldsningar.

Koppling till byggnadens dvriga energisystem.

Batterier och lagringssystem.

Dimensionering av solcellsanldggning for enskild byggnad.
Installation av véxelriktare och kabelforlaggning.

Kundservice — Stdd och bidrag till installation. Rotavdrag och solcellsstdd.
Att arbeta sékert

Montage av solceller pa mark. Teori och praktik.

Montage av solceller pa tak. Teori och praktik.

Tydlig guide for en lyckad installation.

Projektorsutbildning inom solel
Okad kompetens att kunna projektera en solcellsanliggning for bra funktion, siker drift, god

ekonomi och ngjda kunder.

Kursinnehall

En fastighets forutsittningar vid projektering av solceller. Effekt, konstruktion och
hallbarhet

Ink6ps- och investeringskalkyler vid solcellsprojektering — budgetering, finansiering
och livscykelkostnad.

Dimensionering och sammanséttning av komponenter och system efter rddande
forutsittningar

Juridiska fragor vid solcellsprojektering lagar och regler vid projektering av solceller
Att identifiera de bésta ekonomiska och juridiska 16sningarna for kunden.

31 https://www.glavaenergycenter.se/gec-kurser/
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Kraftpojkarna*

Basutbildning - solenergi
Kénna till marknaden for solenergi, bidrag, regler och krav, ingaende teknik och produkter sa
som solcellspaneler, montagesystem, vixelriktare samt en del kring anldggningsdesign.

Projekteringsutbildning - solenergi

Fortséttningskurs pé basutbildningen. Dimensionering av solcellsanldggning utifrdn
fastighetens forutséttningar - Projektering av lutande tak (Schletter) - Projektering av
platta tak (Aerocompact) - Berdkningar och mjukvaror.

Rexel??

Introduktion till solenergi

Seminariet dr intressant for installatdrer med blicken vind mot ny teknik och nya
affarsomraden men dven foretradare for fastighetsbolag, bostadsréttsforeningar, stat &
kommun etc. 3h seminarium.

Solenergi, installation och driftsiattning

Deltagaren lir sig hur en installation bor utformas och vilka sékerhetsrutiner som ska beaktas.
Dessutom far man kunskaper om produkternas funktion hur man skall planera och genomfora
en installation och vi tittar ocksé pé olika typer av solpaneler och gar igenom hur man
driftsdtter en anldggning. Kursen &r en teoretisk utbildning.

Kursinnehall:
e Om marknaden
Produktkunskap
Olika montagesétt
Installation
Elsékerhetspraxis
Vixelriktare och hur man driftsitter

Andra tips och trixs som dr bra att kunna

Solcellsanliggningar, installation och sikerhet (EUU)

Du lér dig hur en installation bor utformas och vilka standarder som géller. Dessutom far du
kunskaper om produkternas funktion och vilka 6vriga sikerhetsaspekter, forutom det
eltekniska, som dr viktiga.

Kursinnehéll:
e Beskrivning av anldggningstyper
e Tillstdnd och anmélningsskyldighet
e Myndighetskrav

32 https://www kraftpojkarna.se/erbjudande/utbildningar/
33 https://cdn2.selga.se/medias/sys_Selga/images/images/h39/h3¢/9662630133790/kurser-v-ren-2020.pdf
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Foreskrifter och standard for installation

Avsnitt 712 fran Nya Elinstallationsreglerna Utgava 3
Foreskrifter och standard for produkter och installationsmateriell
Elsékerhetspraxis

Dimensionering av skydd och ledningssystem

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)-Speciella krav

Tillsyn och servicebehov

Senergia*

Solcellsmontorsutbildning — introduktionskurs

Halvdag teori, valbar halvdag praktik. Kursen gar igenom montagetekniker for olika taktyper
och beskriver de ingdende komponenterna. Tonvikt i kursen ldggs pé att kursdeltagarna skall
forstd de olika montageteknikerna och infdstningsmetoderna som finns. Kursen kommer dven
ta upp best practice” samt ge tips och rad. Kursen anpassas baserat pa vilken typ av
forkunskap som finns och riktar sig till hantverkarfirmor med erfarenhet av takarbete.

Kursmaél:

e Kunna vanliga montagetekniker for taktyperna: panntak, TP20, falsade plattak, TP20
(+sinusformad TP20), platta bitumentak, lutande bitumentak samt plegel/pannplat.
Beskriva vanliga fallor och misstag som gors och hur man undviker dem.

Jamfora olika typer av montagematerial fran olika aktorer pa solcellsmarknaden
Kunna grundlédggande montageregler och standarder.

Forsta skillnader 1 montagetekniker i Sverige jamfort med sodra Europa. Bade med
avseende pa produkter och takutformningar/byggstandarder i Sverige.

Solcellsmontorsutbildning — fortsittningskurs
Kursen gar igenom de senaste dokumenten fran Svensk Elstandard. Kursen fokuserar pa
de montageregler och krav som stélls pd en solcellsanldggning idag.

Kursmal:
e Forsta EMC och hur den kan minskas
e Funktion och skyddsjordning
o Kabelforldggning
e Varselmirkning

Projektorsutbildning — grundkurs

Kursen bestar av 3 stycken traffar & 4 timmar déir kursdeltagarna lar sig grunderna i
utformning av solcellssystem, solelsystemets uppbyggnad samt berdkna energiutbyte och
kostnader i ett solcellssystem.

34 https://senergia.se/utbildning/
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Kursmal:

Kunna dimensionera en solcellsanldggning och skatta dess forvéntade produktion
Kunna visa pa god forstéelse av solcellssystemets ingdende komponenter och dess
funktion

e Kunna beskriva olika typer av solpaneler och vixelriktarsystem och belysa deras for
och nackdelar 1 olika sammanhang.

e Redogora hur takvinkel, orientering, skuggning och geografiskt lage paverkar en
solcellsanldggning.

Simuleringsprogramvaror

I kursen gér man igenom 3D-design av solcellssystem. Kursen gér igenom visualisering och
solcellsanldggningar i olika terrdnger (markmontage, takmontage och integrerat). I kursen lér
sig kursdeltagaren att analysera simuleringsresultatet i form av en rapport samt lir sig jimfora
olika typer av vixelriktartopologier (optimerade och o-optimerade system). Fokus kommer
laggas péd kursdeltagarens forstaelse av olika systemdesigner och deras for- och nackdelar.
Kursmal:

Kunna designa enklare system i1 Helioscope
Generera projektrapporter
Genomfora skugganalys

Projektera elektrisk design med vaxelriktare och stringar

Solelelektriker — introduktionskurs

Kursen gér igenom installation, inkoppling och idrifttagning av flertalet olika
vaxelriktartillverkare. Kursens fokus ér pé regelritt installation och den elektriska
inkopplingen. Kursen gar igenom hur en solcellsanldggning skall installeras samt vilka
standarder som géller. Kursmal:

e Kunna teori och praktik kring installation av vaxelriktare
e Veta nér och hur jordfelsbrytare skall installeras i en solcellsanldggning.

Kunna installera och projektera néir éverspanningsskydd pad AC- samt DC-sidan skall
anvandas.

Kénna till de speciella kraven vid elinstallation vid lantbruk

Tillsyn och service av solcellsanldggningar

EMC - elektromagnetisk kompabilitet

Myndighetskrav, foreskrifter och standarder

AMP, for- och fardiganméilan

Avsnitt 712 fran Nya Elinstallationsreglerna Utgava 3

Elsékerhetspraxis




Cady Training Academy

Solcellsmontor
Milet ér att du efter avslutad utbildning har tilldgnat dig f6ljande kunskaper och verktyg sa att
du med sdkerhet kan hantera arbetet som solcellsmontdr: Arbeta med solcellsmontage med
fokus pa sidkerhet, regelverk, rétt verktyg och material samt service och forstd vikten av
kunskap inom takkonstruktion och stéllning samt elldra for att kunna utfora ett professionellt
arbete.
e Service & bemdtande
Arbetsmiljo & sékerhet
Takkonstruktion & stéllning
Verktyg & material
Solcellsteknik
Montering av solceller
Introduktion 1 ellara
Milj6- & energikunskap
Regelverk & forsikring
Projektledning
Praktik 1 6 — 8 veckor (eleven ansvarar sjilv for att finna praktikplats)
Slutarbete

Solelskolan, Solkompaniet

Montorsutbildning fem dagar*®

Gedigen introduktion till solcellsmontdrsyrket med god overblick dver forutséttningarna for
solel, installationsmetod och turordning samt radande regelverk for sdker och kvalitativ
installation.

Kursmoment
e Grundldggande forstaelse for solelens forutsattningar och roll i omstillningen till ett
hallbart samhélle
e Grundldggande elldra och forutsittningar for solcellsteknik
e Teknikkunskap i solcellssystemets uppbyggnad och komponenter

Grunderna 1 solelanldggningars dimensionering och vad detta medfor for krav pé
installationen fOr att optimera anldggningar

Att ldsa ritningar

Genomgéng i relevanta montagesystem samt installationsmanualer
DC-kontaktering och -strangning

Genomgang och praktisk dverforing av for solelinstallationer gédllande
sakerhetsforeskrifter, el- och arbetsmiljolagen samt Boverkets byggregler

3 https://www.cady.se/solcellsmontor/
3 https://solkompaniet.se/tjanster/solelskolan/montorsutbildningar/
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e Grundforstaelse for arbetsrutiner, arbetsfloden och installationsmetod

Montorsutbildning 10 dagar

Fordjupad och forankrad kunskap inom montage och installationsmetoder samt sikert och
kvalitativt arbete. Kursen inkluderar fallskyddscertifiering samt kunskaper inom
rdddningsplaner och elsdkerhet arbete.

Kursmoment

e Grundldggande forstaelse for solelens forutsdttningar och roll 1 omstéllningen till ett
héllbart samhaélle
Grundldggande ellédra och forutséttningar for solcellsteknik
Teknikkunskap i solelsystemets uppbyggnad och komponenter
Grunderna i solelanldggningars dimensionering och vad detta medfor for krav pa
installationen for att optimera anldggningar
Att lasa ritningar
Genomgéng i relevanta montagesystem samt installationsmanualer
DC-kontaktering och -stringning

Genomgéng och praktisk dverforing av for solcellsinstallationer gédllande
sakerhetsforeskrifter, el- och arbetsmiljolagen samt Boverkets byggregler

Grundforstaelse for arbetsrutiner, arbetsfloden och installationsmetod
e Praktiska montagedvningar
e Fallskyddscertifiering inklusive genomgang av riddningsplaner

Montorsutbildning 40 dagar

All kunskap och traning du behdver for att kinna dig trygg i1 utférandet av olika
installationer av solceller bade pa mark och pé tak. Kursen innebar fordjupad forstaelse
for takinmétning samt att montera utifran bygghandlingar, god kunskap 1
forutséttningarna och kraven pa olika montagesystem, samt att kunna ta avgorande beslut
for att skapa en optimal anldggning.

Kursmoment
e Grundlidggande forstdelse solelens forutséttningar och roll i omstéllningen till ett
hallbart samhélle
e Grundldggande elldra och forutséttsattningar for solcellsteknik
e Teknikkunskap i solcellssystemets uppbyggnad och komponenter

Solelanldggningars dimensionering och vad detta medfor for krav pé installationen for
att optimera anléggningar

Takinmétning, installations krav

Brandsékerhetskrav

Att arbeta efter bygghandlingar

Genomgéng i relevanta montagesystem samt installationsmanualer for tak och
marksystem
e DC-kontaktering och stringning



e Genomgang och praktisk overforing av for solcellsinstallationer gidllande
sdkerhetsforeskrifter, el- och arbetsmiljolagen samt Boverkets byggregler

e Grundfirstaelse for arbetsrutiner, arbetsfloden och installationsmetod

e Praktiska montagedvningar

e Fallskyddscertifiering inkl. genomgéang av riddningsplaner

Ledande montor ink. BasU light

Anldggningsdimensionering och optimering, installationskrav och garantifragor.
felsokning och kontrollmétning, Bas U light — Fordjupad kunskap i géllande arbetsmiljo
och elsdkerhetsregler Arbetsledning, organisation och kommunikation,
egenkontrollprogram, efterkontroller och slutbesiktning och fordjupad kunskap i
raddningsplaner och avancerat fallskydd.

Kursmoment
e Anlidggningsdimensionering och optimering
Installationskrav och garantifragor
Felsokning och kontrollmédtning
Bas U light — Fordjupad kunskap i gillande arbetsmiljo och elsédkerhetsregler
Arbetsledning, organisation och kommunikation
Egenkontrollprogram
Efterkontroller och slutbesiktning

Fordjupad kunskap 1 raddningsplaner och avancerat fallskydd

Projektering®’

Du optimerar anldggningen utifran de specifika forutséttningarna pa plats, utfor
skugganalys, slutgiltigt val av komponenter, utfor vind och sndlastberdkningar, ritar upp
systemet utifrdn géllande regelverk for byggnads, brand och elsékerhet,
tillverkningsgarantier och montageanvisningar. Du ser till att allt stimmer for att gora en
optimal anldggning.

Kursmoment

e Solelens teknik och forutséttningar
Grundldggande ellédra och elsdkerhet
Solcellsanldggningens uppbyggnad och komponenter
Fordjupning kring produktfunktioner och montagesystemkrav
Systemdimensionering och optimering
Skugganalys och skuggsimulering
Dimensionerings och ritverktyg
Bygglov, bygg- och granskningshandlingar
Vind-, sndlast-, ballastberdkningar och barighetskrav
Garantier och forsidkringar
Brandsdkerhet

37 https://solkompaniet.se/tjanster/solelskolan/projektledare-projektor/
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e Dokumentation, egenkontroller, slutbesiktning och kundéverldmning
Solenergiprojektor (I samarbete med KYH) Se avsnitt med YH-utbildningar.

Solcellsekonomi

En djupdykning i kostnads- och lonsamhetskalkylering av solel for savél takanldggningar,
solparker som batterilagring. Utbildningen ger dig god &verblick 6ver rddande regler och
stodsystem samt vad som kommer att paverka marknaden for solelanlédggningar pé lingre sikt.

Kursmoment

e Kostnadskalkylering-LCOE
Kostnadskalkylering lagring, solpark, takanldggning
Timvérden och egenférbrukning
Lonsamhetskalkylering solcellsanlédggningar
Regelverk och stodsystem
Grona investeringar

Elpris och marknadsutveckling

Projektledning
God overblick och kunskap 1 forutséttningarna for solel, regelkrav for installations,
byggnads och anldggningsarbete samt alla steg till en fardig driftsatt anldggning.

Kursmoment
e Solelens teknik och forutséttningar
Solcellsanldggningens uppbyggnad och komponenter
Fran bestéllning till fardig anldggning- kraven och metoderna for en installation
Att budgetera en installationsprocess
Relevanta regelverk for solcellsinstallation
Arbetsmiljoplan, riskanalys och levande arbetsmiljoarbete
ABTO06-avtal och ATA-arbeten
Dokumentation, egenkontroller, slutbesiktning och kundéverldmning

STF Ingenjorsutbildning

Solceller - projektering och besiktning®®
e Overgripande introduktion och bakgrund
Overgripande systemdimensionering och projektering
Solcellsmoduler
Montering och placering
El — likstrom
Vixelriktare
El vixelstrom

Nétanslutning

3 https://stf.se/kurser/kurs/solceller---projektering-och-besiktning/
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Overvakning, mitning och visualisering
Mirkning och skyltning
Dokumentation

Utvérdering

Besiktning



Bilaga C - NABCEP

NABCEP PV Installation Professional

Denna certifiering riktar sig mot roller som omfattar allt fran design, installation,
projektledning till underhall.

Kraven for att bli certifierad professionell montor ar:

e 10 tim OSHA

e 58 tim avancerad utbildning under de senaste 5 aren. (kan vara web-baserad)
varav 40 tim med en ackrediterad institution. (For mer info se bilaga s. 9)

e Slutfort installationer i en bestlutsfattande roll, till exempel ledande installator,
systemdesigner etc. motsvarande 6 projektpodng under de senaste tva aren och ha
dokumentation pd vilken roll man haft i dessa liksom niva av ansvar mm.

For att sedan bli omcertifierad efter tre ar krévs 18 tim av fortsatt utbildning inom
elstandard, bygg, brand och PV. Samt dokumenterad beslutsfattande roll i projekt som
omfattar 6 projektpodng slutfort under de certifierade dren.

NABCEP PV Design Specialist

Projektorscertifieringen inkluderar mekanisk och elektrisk design av solcellssystem. Krav
for att bli certifierad projektdr dr:

e 10tim OSHA

e 24 tim avancerad utbildning, varav 18 tim inom PV design och 6 tim inom
elstandard.

e Slutfort installationer 1 en bestlutsfattande roll, till exempel ledande installator,
systemdesigner etc. motsvarande 6 projektpodng under de senaste tva aren

For att sedan bli omcertifierad efter tre ar krdvs 18 tim av fortsatt utbildning inom
elstandard, bygg, brand och PV. Samt dokumenterade ritningar av slutforda projekt som
omfattar 6 projektpodng slutfért under de certifierade &ren.

NABCEP PV Installer Specialist

Denna certifiering riktar sig till roller som arbetar med installation av solceller och har
lagre krav pa erfarenhet an Installer Professional men kréver stor kompetens inom allt
som har att géra med montaget.

Krav for att bli certifierad montagepecialist &r:

e 10tim OSHA
e 24 tim avancerad utbildning, varav 18 tim inom PV design och 6 tim inom
elstandard.



e Slutfort installationer 1 en bestlutsfattande roll motsvarande 12 projektpoing av
installationer storre dn 1 kW DC (STC) under de senaste tva aren. Med en stor
kompetens inom alla aspekter av installationen.

For att sedan bli omcertifierad efter tre &r krdvs 18 tim av fortsatt utbildning inom
elstandard, bygg, brand och PV. Samt dokumenterad beslutsfattande roll i projekt som
omfattar 3 projektpodng slutfért under de certifierade éren.

NABCEP PV Commissioning & Maintenance Specialist

En certifiering inom drift och underhall sdkerstiller kompetens inom verifikation av
protokoll, analys av system och implementering av preventivt och korrigerande
underhédll. Krav for att bli certifierad inom drift och underhall:

30 tim OSHA
24 tim avancerad utbildning, varav 18 tim inom drift och underhall och resterande
6 tim inom elstandard.

e Slutfort 12 projektpoédng, varav 3 poidng i en beslutsfattande roll relaterat till drift
och underhdll under de senaster tva aren.

For att sedan bli omcertifierad efter tre ar krévs 18 tim av fortsatt utbildning inom
elstandard, bygg, brand och PV. Samt dokumenterad beslutsfattande roll i servicedrenden
som omfattar 3 projektpoédng slutfort under de certifierade aren.

NABCEP PV Technical Sales Professional

For att bli certifierad séljare finns det sju végar att gd. Dér nagra har ett hogre krav pa
praktisk erfarenhet inom forséljning av solcellssystem, medan andra ldgger storre vikt vid
akademiska studier hos en ackrediterad utbildare inom exempelvis energi.

NABCEP PV System Inspector

Certifieringen riktar sig till I detta fall finns det inte négra krav pé tidigare erfarenhet eller
utbildning. Istéllet testas kandidaten pa grundlaggande kunskaper inom solcellssystem
och férméga att avgora graden av regelefterlevnad utifrdn ritningar och andra relevanta

dokument.*”

Company accreditation

Foretagsackrediteringen véander sig till installationsforetag som jobbar med bostider.
Ackrediteringen ar giltig i tre &r och erhalls mot en arlig avgift. For att kvalificeras till
ackrediteringen behover de uppna kraven och klara av tre godkénda inspektioner av
slumpmissigt utvalda installationer. Kraven dr som foljer:

o Har varit verksamma 1 branschen 1 minst ett ar.

2http://www.nabcep.org/wp-content/uploads/2018/02/NABCEP-Certification-Handbook-V2018.comp
ressed.pdf#page=14
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e Har skriftliga policies inom sex olika omraden (specificerade i dokumentet).
e C(ertifierad personal
o Minst en sdljchef som & NABCEDP certifierad PV Technical Sales
professional.
o 20% av all séljpersonal ska ha klarat PV entry exam
o All séljpersonal méste, inom sex ménader fran anstéllning, slutféra kurser
som ticker NABCEP Entry Level Learning Objectives, hos godkédnda
utbildare.
o Minst en certifierad byggledare som d&r NABCEDP certifierad Solar PV
Installer eller motsvarande.
o Minst en sékerhetsansvarig.
o Minst en site supervisor som ar NABCEP certifierad Solar PV Installer
som &r utsedd till att 6vervaka varje installation.
o All personal som dvervakar mer &n ett installationsarbetslag méste ha
slutfort 30h OSHA program.
o All installatorspersonal anstéllda mer @n ett ar méste ha slutfort 10h
OSHA program eller motsvarande.

e Bedriva intern utbildning, minst 6 tim per ar och anstélld. Speciell
sakerhetsinriktning och utbildning for anstillda som jobbar ute pa site.

e Alla potentiella installationsplatser maste utvirderas enligt Job Task Analysis
(JTA).

e Alla dokument géllande tillstdnd som Overldmnas till tillsynsmyndighet méste
kontrolleras av en behorig NABCEP certifierad Solar PV Installer eller ndgon
som &r anstélld sedan minst tva ar.

e Forsakringar, skatt etc.

Kostnaderna for foretagsackrediteringen innehéller: ansokningsavgift pa 500 $ eller
avgift for att fornya ackrediteringen pa 300 $, kostnaden for de tre inspektionerna pa 375
$ per besok och slutligen en arlig avgift pa mellan 500 $ - 5 000 $, beroende pa foretagets
omséttning. *°

&https://www.nabcep.org/wp-content/uploads/2018/12/NABCEP_Accreditation_Handbook_v2.0_02.1

4.13-1.pdf
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